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106. 0. Emmerl ing  und 0. Reiser:  Zur Kenntniss eiweiss- 
spaltender Baoterien. 

(Eingegangen am 10. Pebruar 1902.) 

Xeben zahlreichen anderen Mikroben findet man in FaulRiissig- 
keiten auch ausserordentlich haufig eine Bacterienart, welche sich 
durch rasehe Verflussigung der Gelatine und das Vermogen, ihrer 
Umpebung schon griinc. Fluorescenz zu ertheilen, auszeichnet. Sie 
hat &her von ihrem Entdecker F l i i g g e  den Namen , b a c i l l u . j  
f l n  o r  c s c e n  s l i q u  e f a  c i e n  sc erhalten. Wo Eiweisssubstauzen der 
ZersPTziing anheimfallen, besonders auch in Flusswassern, ist dieser 
Mikr o t ~  anzutreffen. 

Die Rolle, welche e r  bei dem Abbau der Eiweisskorper spielt, 
ob er zu den rigentlichen Faulnissbacterien gehiirt oder nicht, wie 
weit er die Eiweisssubstanzen abbaut, d. h. ob e r  ein mehr drm Pep- 
sin oder mehr dem Trvpsin verwandtes Eosym besitzt, dies sind 
Fr:qrn. welche nicht oder sehr unvolllrommen stadirt sind. Die 
-innahnle. Trypsin wirke uur i n  alkalischem, Pepsin in saurem Me- 
dium, ist nicht mehr haltbar; nur die Zersetzungsproducte der ge- 
nuiiieu EiweisskGrper k6nnPn hier Aufschluss geben. 

V i r  haben uns daher zur naheren Unterauchung der genannten 
Bacillen eutschlossen und gebeu nachstehend die Resultate derselben j 
eine ausfiihrliche Darstellung wird durch den Einen von uns spater 
erfoigen. 

Zunachst ist die l3inwirkung der lehenden Bacterien auf L e i m  
(be&. Ifandelsgelatine) von uns studirt wordtin. Derselbe wird in 
10-procrntiger L6sung an der OberNBche zunlchst rasch verfliissigt, 
in tieferen Schichten tritt langsamere Wirkung in Folge des Sauer- 
stottmangels ein, und man muss oft urnschiitteln. Nach mehreren 
Wonaten war bei 370 eine branne, griin fluorescirende Losung von 
starkem Ammoniakgeruch entstanden. Gase traten wabrend dieser 
Zeit nirht auf. Nach der Brieger 'schen ' )  Methode, d. b. durch 
systrrn:tt.isches Ausfallen der Mono- und Di-Amine mittels Bleiacetat, 
Quecksilber-, Platin- und Gold-Chlorid u. s. w. wurde die Losung 
weiter behandelt. Zunachst ergab sich die Abwesenheit von P h e -  
n o l e n .  I n d  01, S k a t o  1, S c  h w e f e l  w a s s e  r s t o f  f ,  den charakter- 
istischen Fiiulnissproducten. Aus der Menge ties entstandenen A nl- 

m o n i a k s  konnte constatirt werden, dass mindestens 25 pe t .  des irn 
Leim enthaltencn Stickstoffs in Ammoniak iibergefiihrt worden w a r m  j 
bedrnkt man jedoch, dass die nnr niit Watte verschlossenen Gclfasa;. 
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monatelang bei 3 7 O  gestanden hatten, so ist kein Zweifvl, dass noch 
erheblichr Xengen Ainmoniak verloren gegangen waren. 

Trotz der langen Einwirkuog waren n i c k  unbrtrachtliche Yengi.n 
Leim nur bis zu den P e p t o n e n  gespalten. Von Amineii wurden 
Dachgewiesen M e t  h y 1 a m i  n ,  T r i m  e t h y 1 a m i n ,  ausserdem noch 
C h o l i n  und B e t  a i n ,  welches der Eine') von uns auch bei der Zer- 
setzung anderer Eiweisskiirper durch Faulnissbacterien gefundm hat. 
Diamine entstehen nicht. 

Man ersieht aus diesen Refunden, dass der bacillus fluoreacens 
weder ein Fanlnisserreger noch Erzeuger giftiger Ptomaine ist , dass 
vielmehr seine Thltigkeit bauptsachlich darin besteht , die Eiweias- 
substanzen zu peptonisiren und dann langsam weiter zu einfacben 
hminen resp. Ammoniak abzubauen - eine wichtige Rolle bei den 
natiirlichen Vorgangen der Bereitung pflanzlicher Stickstoffnahrang. 

Fiir die Untersnchung der Bacterien auf die A i t  ihres proteoly- 
tischon Enzynis wurde tiicht Leim,  sondern B l u t  f i b r i n  verweadet, 
da  Ersterer, wie bekannt, durch Enzyme nur sehr unvollstandig ge- 
spalten wird, fiir vorliegende Frage also nicht geeignet erschien. 

Langere Zeit nahm die Beschaffung des nifthiqen Bacterienmate- 
rials in Anspruch. Im Ganzen wnrden auf etwa 1 kg Fibrin 30 e; 
Bacterien (anf Trockensubstanz berechnet) verwendet, welclze nach 
und nach, frisch gewonnen, dem in Wasser  vertheilten und mit Toluol 
rersetzten Fibrin zugesetzt wurden. Bei 370 trat ziemlich laogsam 
Lijsung ein, aber selbst nach langerer Zeit waren noch bedcuteride 
Mengen P e p  t o n e  vorhanden. Jedes Eindringen frerndw Keitnr. so- 
wie das Verdunsten des Toluols war  vermieden worden. 

I n  der mit Schwefelsaure angesauerten, von ausgeschiedenrm T? - 
r o s i n  abfiltrirten Liisung erzeugte Phosphorwolframsaure zwar eiuen 
dickt=ii Niedersehlag , derselbe enthielt jedoch fast nur Peptone; der 
gerirrge, iii heissem Wasser liisliche Theil wurde auf Hexonbasen ge- 
priift. Mit Sicherheit kounte nur A r g i o  in nachgewiesen und als 
Silbc.mitratdoppelsalz analysirt werden. Vielleicht gestattete nur die 
sehr geringe Menge der Diaminosauren nicht, andere Vertreter dieeer 
Gruppe aufzufinden. 

Da bei Ausfuhrung dieser Versuche E. E ' i s c h e r  seine neue Me- 
thode der Vereaterung von Monoaminosluren noch nicht bekannt gegeben 
hatte, so wurde zum Nachweis Letzterer nocli uach der friiheren 
Weise verfahren, welche allerdings vie1 zu wiinschen iibrig iasst. 
Durch fractionirte Krystalljsation, Darstellung der Kupfersalze u. 3. w. 
trhislten wir Leucin und Asparaginsaure. 

Es ergiebt sich hieraus, besonders aus der Bildung von Ami- 
r:osi,uren und specie11 ron -4rginin, dass das den Bacterien inne- 
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wohnende Enzym ein ausgesprochen tryptisches ist. Seine Wirknug 
ist aber sehr langsam und unvollstindig und nahert sich hierin eineiii 
anderrn pflanzlichen Enzym, dem Papayotin, welches der Eine 1 on 
URS untersucht hat, und uber welches in d r r  voranstehenden Xlit- 
theilirng berichtet wird. 

Auch einfachere Stickstoff'verbindungen, wie der H a r n s t o f f ,  
werden durch den Bacillus fluorescens angegritfen, in diesern Falle 
in Ammoniumcarbonat iibergefiihrt. E s  wurdsn in 5-procentiger Lo- 
sung in $ Tagen 16 pet .  hydrolysirt; das Ammoniak t6dtet aber da- 
bei die Bacterien. 

Gegen R o h r z u c k e r ,  M a l t o s e ,  M i l c h z u c k e r ,  A m y g d a l i n ,  
a- ond $-Met  h y l g l u c o s i d  verhalten sich die Baeterien (in Gegen- 
wart ron Toluol) indifferent, S t l r k e  und T r e h a l o s e  werden lang- 
Sam hvdrolysirt. 

Wabrend andere in Faulflussigkeiten lorkommende Bacterien 
(Bacillus aGrogenes), wie der Einel) von uns nachgewiesen hat, die 
Aepfelsaure leicht zu Bernsteinsaurr reduciren, zeigt der Bacillus fluor- 
escens , obschon ihm starke reducirende Eigenschaften zukommen, 
letztrre Wirkung nicht. Seine reducirende Eigenschaft kann mati 
leicht daraa erkennen, dass man gewohnliche Nahrgelatine mit einer 
Spur sdenigsaurem Natrium versetzt und auf die Oberflache den Mi- 
kroben aufstreicht, bereits nach 12 Stunden ist die Flache rot] ans- 
geschiedenem Selen blntroth gefiirbt. Trotzdem ist der Mikrobe nicht. 
ohne Einwirkung auf die A e p f e l s a u r e ;  er verwandelt dieselbe viel- 
mehr, und dies ist unseres Wissens noch nicht beobachtet worden, 
tiurcti Wasserabspaltung in F u m a r s a u r e .  

Bemerkt muss noch eine synthetische Wirkung der Bacterien 
weudm. I n  alteren Culturen in Fleischbriihe bilden sich zahe 
scbleimige Massen, welche durch Alkohol und Essigsiiure gefallt 
werden kiinnen. Sie sind stickstoffhaltig, werden aber durch Erhitzen 
mit Schwefelsiure in eine F e hling'sche Liisung reducirende Substanz 
iibergefiihrt. Diese giebt mit Phenylhydrazin Glucosazon j es liegt 
hier also, wie beispielsweise bei dem Bacterium xyliiium, eine chitin- 
art@ Bacterienhiille vor. 
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